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A device is disclosed for controllably dispensing a liquid or visquous material from a chamber (5) by creating a pressure 
gas chamber (4) in a container (1) subdivided by a piston (6) by means of electrochemical, tablet-shaped, completely enclosed gas 
diffusion electrodes, aqueous electrolytes, a gas development cell (8) containing a counter-electrode, an adjusting rheostat (9) 
and contacts (10) held by a damping device (12) in the bottom (1 1) of the container having a detachable and subdivided or non- 
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has exchangeable electric elements (8; 9; 10) and refilling device (79). Other alternative embodiments have a simplified compact 
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NER VISKOSEN MASSE 



(57) Abstract 




(57) Ziisammenfassung Vorrichtung zur steuerbaren Abgabe einer fliissigen oder viskosen Masse aus einem Masseraum (5) 
dutch Schaffung eines Druckgasraumes (4) in einem durch Koiben (6) unterteiiten BehSller (1) mitteis elektrochemischer tablet- 
tenfSrmiger, allseitig abgeschlossener Gasdiffusionselektrode, wSssrigen Elektroiyten, Gegenelektrode enthaltender Gasentwick- 
lungszelle (8), Einstellwiderstand (9), Kontakte (10), wobei diese Elemente im BehSlterboden (1 1) ungeteilter oder geteilter, losba- 
rer Konstniktion in einer Klemmeinrichtung (12) festgehalten sind. Trichterfdriniger Behalterabschluss (2) voll-nachgiebig, stossi- 
cher, vibrationsdSmpfend. Kolbendichtung mit monolithisch mit Koiben (6) verbundener Dichtungslippe (7) mit Raum (74) fur 
Fettfilm. Variante mit Auswechselbarkeit elektrischer Elemente (8; 9; 10) und Nachfiiileinrichtung (79). Varianten in vereinfach- 
ter Kompaktbauweise fOr kJeine Abmessungen oder fQr InfusionsgerSte oder in Zusammenbau mit Wegmess-Einrichtung. 
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Vorrichtung zur gezielten, steuerbaren Abgabe einer Flussiq- 
keit Oder einer viskosen Masse 



Technisches Gebiet 

FOrderung kleiner Mengen vergleichsweise wertvoller fiassi- 
ger Oder viskoser Substanzen nach vorher f estgelegtem, 
genau einzuhaltendem Zeitplan. Selbsttatige, autonome 
Steuerung des Programinablauf s im wesentlichen ohne Ein- 
griff von aussen. 

Die Erfindung bezieht sich auf die Weiterentwicklung , 
Vervollkommnung und Erweiterung des Verwendungsbereichs 
von mit Gasentwicklungszellen als Primfirenergietrager 
angetriebenen Ffirdennechanismen ftir leicht- bis zShfiassige 
Medien und verwandte FOrdergUter. 

Im .engeren Sinne betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
zur gezielten, steuerbaren Abgabe einer FlQssigkeit oder 
einer viskosen Masse oder einer Suspension von Feststoff- 
partikeln in einer FlQssigkeit, .bestehend aus einem zylin- 
drischen Behaiter, einem Behaiterabschluss mit Schraub- 
oder Steckanschluss, einem in den Behaiter mit Schiebe- 
sitz passenden, letzteren in einen Druckgasraum und einen 
Masseraum unterteilenden zylindrischen Kolben mit ring- 
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fdrmiger Dichtung am Umfang, einem die elektrischen Ele- 
mente wie elektrochemische Gasentwicklungszellen , Einstell- 
und Belastungswiderstande und Kontakte enthaltenden Bau- 
teil. 

Stand der Technik 

Vorrichtungen zur Forderung von flUssigen Oder halbfltlssi- 
gen, viskosen, f etten Oder teigigen Massen unter Herbei- 
ziehung eines von einer elektrochemischen Gasentwicklungs- 
zelle bereitgestellten Druckgases als kraf taustibendes 
Medium sind bereits bekannt. Ebenfalls bekannt ist die 
Gasentwicklungszelle selbst, deren Prinzip auf elektro- 
chemischen IMsetzungen in einem PrimSrelement beruht. 
Dabei wird aus dem Elektrolyt ein Gas, meist Wasserstoff 
freigesetzt. Da bei dieser Art elektrochemischer Zelle 
die Gasentwicklung unter der Voraussetzung der Konstant- 
haltung der tibrigen Betriebsparameter nur vom internen 
Strom abhSngig ist, liefert sie eine diesem proportionale 
Gasmenge pro Zeiteinheit. Der Strom ist vom Gesamtwider- 
stand des geschlossenen Stromkreises abhangig und somit 
durch den ausseren Widerstand einstellbar bzw. steuer- 
und regelbar. Dadurch ergibt sich eine Einstellbarkeit 
bzw. Steuerbarkeit der Gasproduktion pro Zeiteinheit. 

Von den zahlreichen Typen angebotener Gasentwicklungs- 
zellen interessiert hier praktisch nur diejenige in Kom- 
paktbauweise mit Gasdif fusionselektrode. Die Zelle wird 
im allgemeinen durch Schliessen des fiusseren Stromkreises 
in Betrieb gesetzt. 

Es sind bereits Vorrichtungen zur Fdrderung von Schmier- 
mitteln bekannt, welche sich einer Membran oder eines 
Kolbens als druckiibertragehdes Bauelement zum Ausstossen 
des Schmierfettes in Funktion der Zeit bedienen. Es sind 
schon verschiedene Konstruktionen vorgeschlagen worden. 
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bei denen zum Beispiel das erzeugte Gas elnen ausdehnbaren 
K6rper erweitert, der seinerseits auf eine Membran oder 
einen Kolben wirkt, oder wobei eine Zelle direkt in den 
Behaiterdeckel oder in den Kolben auf der Druckgasseite 
der Vorrichtung eingebaut ist; In anderen Fallen wurde 
das Schmiennittel in zunachst geschlossenem Beutel in 
den Zylinder der Vorrichtung eingefQhrt und der Beutel 
als Ganzes dem Druck eines Kolbens ausgesetzt. Bei alien 
bekannten Kolbenanordnungen wurden zur betriebssicheren 
Abtrennung des Druckgasratimes vom Masseraum spezielle, 
meist ringfarmige Dichtungselemente verwendet, eine Dich- 
tungsart, deren Prinzip vom allgemeinen Kolbenmaschinenbau 
her bekannt ist. Der Behaiter ist meistens mit einein zwecks 
Nachfiillung des Schmiermittels aufschraubbaren oder auf- 
steckbaren trichterf Srmigen Behaiterabschluss versehen. 

Es sind ferner Vorrichtungen bekannt, die zur FOrderung 
von pharmazeutischen oder medizinischen Mitteln in Form 
von Infusionslfisungen fiir Patienten dienen. Dabei werden 
meistens die zylindrischen GefSsse von 

Ampullen oder Infusionsspritzen als Behaiter verwendet, 
in denen sich ein durch Gasdruck getriebener Kolben be- 
wegt. An der offenen Stirnseite des BehSlters befindet 
sich ein die gaserzeugenden und die elektrischen Steuer- 
elemente enthaltender , den Behaiter gasdicht abschliessen- 
der Einsatz. Am Behaiterausgang befindet sich eine auf- 
steckbare Injektionsnadel ein Katheter oder eine Drossel- 
einrichtung. 
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Die bekannten Vorrichtungen zur Forderung von Massen mit- 
tels Gasentwicklungszellen als PrimarenergietrSger lassen 
in konstruktiver wie in betrieblicher Hinsichf sehr zu 
wOnschen ttbrig. Dies bezieht sich insbesondere auf Detail; 
und Anzahl der konstittiierenden Bauelemente, auf die War- 
tung, die Lebensdauer, die Nachf Qllbarkeit, die Wieder- 
verwendbarkeit besonders der wertvolleren Bestandteile 
und der Robustheit und Betriebssicherheit. Die bekannten 
AusfOhrungen sind in ihrem Aufbau oft zu kompliziert , 
zu unhandlich und zu stark dem Verschleiss unterworfen. 

Es besteht daher ein grosses Bedtirfnis zur Weiterentwick- 
lung, Verbesserung, Vervollkommnung und Vereinf achung 
derartiger Vorrichtungen im allgemeinen wie im speziellen 
(Schmierstoff geber, Infusionsgerate etc.). 

Zum Stand der Technik werden folgende Druckschrif ten 
zitiert: 

- DE-C-35 32 335 

- EP-B-0 278 954 

- DE-A-37 18 341 

- WO-88/09187 

- PCT/CH-89/00044 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur gezielten steuerbaren Abgabe einer Fliissigkeit, 
einer viskosen Masse oder einer Suspension von Feststoff- 
partikeln in einer FlUssigkeit anzugeben, wobei von der 
Druckausiibung eines von einer elektrochemischen Gasent- 
wicklungszelle stammenden Gases Gebrauch gemacht wird. 
Die Vorrichtung soli bei mSglichst weitreichender Verwen- 
dungsmoglichkeit und Universalitat als Ganzes eine lange 
Lebensdauer, geringen Verschleiss und einfache kosten- 
sparende Wartung aufweisen, in ihrem konstruktiven Aufbau 
moglichst einfach sein und mit einer minimalen Anzahl 
von einzelnen Bauteilen auskommen. Die Auswechslung von 
dem Verbrauch Oder Verschleiss unterworf enen Elementen 
und das Nachffillen der zu fOrdernden Masse soli ohne Ver- 
schmutzung, ohne Korros ions an griff oder BeeintrSchtigung 
des guten elektrischen Kontaktes erfolgen. Auf spezielle 
separate Dichtungselemente sollte - falls dies Vorteile 
bietet - womSglich verzichtet werden. Visuelle und akusti- 
sche Anzeige- und Warneinrichtungen sollen einfacher und 
betriebssicherer Art sein. Schliesslich soil die Vorrich- 
tung mdglichst kostengttnstig ausfallen und sich ftir ratio- 
nelle Massenf abrikation eignen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Gasentwick- 
lungszelle tablettenf 5rmige , allseitig metallisch abge- 
schlossene Bauart aufweist, eine Gasdiffusionselektrode, 
einen wassrigen Elektrolyten und eine Gegenelektrode be- 
sitzt und durch Schliessung eines ausseren Stromkreises 
aktivierbar ist, dass in der eingangs erwShnten Vorrich- 
tung das die elektrischen Elemente enthaltende Bauteil 
der mit dem Behaiter eine monolithische Struktur bildende 
Oder mit dem letzteren tiber eine lOsbare Schraub- oder 
Steckverbindung verbundene Behaiterboden ist, wobei die 
elektrischen Elemente durch eine Klemmeinrichtung fest- 
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gehalten sind und dass am masseraumseitigen Ende des Be- 
haiters ein trichterf ormiger Behaiterabschiuss vorgesehen 
ist. 



Weg zur Ausftihrung der Erfindung 



Die Erfindung wird anhand der nachf olgenden , durch Figuren 
naher erlSuterten Ausf Ohrungsbeispiele beschrieben. 



Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung in Langsschnitt 

(Aufriss) des prinz ipiellen Aufbaus der Vorrich- 
tung, gleichzeitig Darstellung einer Ausf tihrungs- 
form eines Schmierstof f gebers , 



Fig. 2 eine Darstellung des Grundrisses des ^usseren 

steckbaren stopf enf armigen Bauteils zur Einstel- 
lung des Belastungswiderstandes eines Schmier- 
stof f gebers. 

Fig, 3 eine Darstellung des Grundrisses des Behaiters, 
Behalterbodenseite, eines Schmierstof f gebers , 



Fig. 4 eine Darstellung in Langsschnitt (Aufriss) einer 
Ausf iihrungsf orm eines Schmierstof f gebers mit Er- 
neuerbarkeit der elektrischen Elemente, 



Fig. 5 eine Darstellung des Grundrisses des ausseren 

stopf enf ormigen Bauteils eines Schmierstof f gebers 
mit Emeuerbarkeit der elektrischen Elemente, 

Fig. 6 eine Darstellung des Grundrisses des inneren 

stopfenf Ormigen Bauteils eines Schmierstof f gebers 
mit Emeuerbarkeit der elektrischen Elemente, 
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Fig. 7 eine Darstellung des Grundrisses des Behaiters, 
Behaiterbodenseite, eines Schmierstof f gebers mit 
Erneuerbarkeit der elektrischen Elemente, 

Fig. 8 einen schematischen LSngsschnitt einer Ausf iihrungs- 
form der Vorrichtung ftir kleine Dimensionen 
( "Patrone" ) , 



Fig. 9 einen schematischen Querschnitt einer Ausftihrungs- 
form der inneren Partie der Vorrichtung far kleine 
Dimensionen ("Patrone"), 

Fig. 10 einen Langsschnitt einer Ausf iihrungsf orm einer 
Infusionsspritze, 

Fig. 11 einen Querschnitt einer Ausf iihrungsf orm einer 
Inf us ions spr itz e , 

Fig. 12 einen LSngsschnitt einer weiteren Ausf tihrungsf orni 
einer Infusionsspritze, 

Fig. 13 einen L&igsschnitt (Aufriss) einer Wegmess-Ein- 
richtung zu einer Infusionsspritze, 



Fig. 14 einen Grundriss einer Wegmess-Einrichtung zu einer 
Infusionsspritze . 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung in Langsschnitt 
(Aufriss) des prinzipiellen Aufbaus der Vorrichtung, 
gleichzeitig Darstellung einer Ausf tihrungsf orm eines 
Schmierstof f gebers . 1 ist ein im wesentlichen glatter 
zylindrischer Behaiter aus einem formstabilen Kunststoff, 
der einen raehrfach abgesetzten BehSlterboden 11 besitzt. 
Letzterer ist - wie im vorliegenden Fall - mit dem Be- 
haiter 1 monolithisch fest verbunden oder von ihm getrennt, 
auch mehrfach geteilt ausgefUhrt (letzteres vergl. Fig. 4). 
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Im vorlieg^nden Fall tragt der Behaiterboden 11 die mit 
ihm monolithisch fest verbundene, in das Innere des Be- 
halters 1 vorkregende Klemmeinrichtung 12 fvir die elektri- 
schen Elemente IZelle, Widerstand, Kontakte), die aus 
zwei aufeinander orthogonal stehenden Paaren elastisch 
federnder, mit Wtilsten versehenen Zungen besteht. Am 
Ende des BehSlters 1 bef indet sich der mit diesem aber 
eine dichte Verbindung fest 

verbundene BehSlterabschluss 2 mit - im vorliegenden 
Fall - Schraubanschluss 3 ( uber Steckanschluss siehe 
Fig. 10). Der - im vorliegenden Fall - aus zwei ineinan- 
der dicht steckbaren Teilenaus elastischem Kunststoff be- 
stehende Kolben 6 weist eine zusammen mit der Kolbengleit- 
fiache einen Raum 74 fiir einen Fettfilm bildende, radial 
vorkragende ringf5rmige Dichtung 7 in Form einer Lippe 
und eine topfartige Ausnehmung/Vertiefung 13 auf . Durch 
den Kolben 6 wird der BehSlterinhalt in einen Druckgas- 
raum 4 und einen Masseraum 5 unterteilt. Die Ausnehmung/ 
Vertiefung 13 ist fOr die Kleinhaltung des Druckgasraums 
4 im Interesse einer mSglichst kurzen Anlaufzeit fiir 
den Kolben 6 von wesentlicher Bedeutung. Die in die Klemm- 
einrichtung 12 einsetzbaren elektrischen Elemente sind 
die Gasentwicklungszelle 8 ( im vorliegenden Fall Doppel- 
zelle), der Einstell- und Belastungswiderstand 9 (hier 
Potentiometer) und der Kontakt 10. Im Behaiterboden 11 
befindet sich das an seinem Flansch mit einer Skala 80 
und an seinem rohrartigen Hals 21 mit einem nach innen 
vorkragenden profilierten Zapfen 15 versehene Sussere 
steckbare stopf enf firmige Bauteil 17 in Form einer dreh- 
baren Scheibe zur Einstellung des Widerstandes 9. Dabei • 
greift der - im vorliegenden Fall kreuzf drmigen Quer- 
schnitt aufweisende - Zapfen- 1.5 in eine entsprechende 
Oeffnung des Drehwiderstandes 9 ein. 16 ist ein 0-Ring 
zur Dichtung zwischen 11 und 17. Der Uebersichtlichkeit 
halber sind die Einzelteile der hier vorliegenden Vor- 
richtung auseinandergezogen dargestellt. Diese Darstel- 
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lung lasst auch die Montagereihenf olge erkennen. 

Fig. 2 zeigt eine Darstellung des Grundrisses des tusseren 
stecKbaren stopfenf drmigen Bauteils zur Einstellung des 
Belastungswiderstandes eines Schmierstof f gebers . Das Bau- 
teil 17 besitzt auf der Unterseite seines Flansches einen 
Anschlagnocken, der in eine kreisfSrmige Nut des Behaiter- 
bodens 11 eingreift, die nicht einen vollen Kreisumfang 
umfasst sondern in entsprechenden Anschiagen endet. Damit 
sind die Endlagen der Einstellung des Widerstandes be- 
stimmt. 15 ist der kreuzformige Zapfen im Profil. Auf 
der oberen Seite seines Flansches weist das Bauteil 17 
einen radialen Bet^tigungsschlitz auf. 

In Fig, 3 ist eine Darstellung des Grundrisses des Behai- 
ters, Behaiterbodenseite, eines Schmierstof f gebers ge- 
zeigt. 1 ist der BehSlter, 11 der Behaiterboden, der eine 
Nut mit Anschiagen aufweist, in die der Anschlagnocken 
des Bauteils 17 eingreift. 81 ist der Markierpfeil zur 
Skala 80 (vergl. Fig. 1). 

Fig. 4 bezieht sich auf eine Darstellung in Langsschnitt 
(Aufriss) einer Ausf iihrungsf orm eines Schmierstof f gebers 
mit Erneuerbarkeit der elektrischen Elemente. Die Bezugs- 
zeichen 1, 2. 3, 4, 5, 6, 1, 8, 9, 10, 12, 13, 74 ent- 
sprechen in Form und Funktion genau denjenigen der 
Fig. 1. Der Behaiterboden 11 ist geteilt ausgefuhrt und 
besteht aus dem eigentlichen abgesetzten Behaiterboden 
11 mit einer mit Gewinde versehenen zentralen Oeffnung 
sowie dem ausseren steckbaren und inneren schraubbaren 
stopfenformigen Bauteil 17 und 18. Der Behaiterboden 11 
ist mit einer ringfdrmigen Nut 77 und einer Skala 80 ver- 
sehen. 17 ist ein drehbares Bauteil wahrend 18 Ober ein 
Gewinde fest mit dem eigentlichen Behaiterboden 11 ver- 
schraubt ist. 19 ist der scheibenartige , einen Markie- 
rungspfeil 81 zur Skala 80 tragende Flansch des ausseren 
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Bauteils 17, wShrend 21 dessen rohrartigen Hals und 15 
den profilierten Zapfen darstellt. Das innere Bauteil 

18 weist einen scheibenartigen Flansch 20 und einen rohr- 
artigen Hals 22 sowie die Klemmeinrichtung 12 fiir elek- 
trische Elemente auf. Der Flansch 20 tragt auf seiner 
Innenseite den peripheren Nocken 76 zur Fixierung der 

Endstellung. Ferner sind in den Flansch 20 stirnseitig 
je eine aussere ringfQrmige Nut 23 und eine innere ring- 
fSirmige Nut 24 eingearbeitet , in welche der aussere Nocken 
25 bzw. der innere Nocken 26 des ausseren Bauteils 17 
eingreifen. 27 ist der 0-Ring zwischen Behaiterboden 11 
und innerem Bauteil 18, 16 derjenige zwischen letzterem 
und ausserem Bauteil 17. Als ZubehSr ist eine mit Falten- 
balg und Innengewindestutzen ausgertistete Nachf lillein- 
richtung 79 in Form einer Patrone vorgesehen. Der Ueber- 
sichtlichkeit halber sind die Einzelteile auseinanderge- 
zogen dargestellt. 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung des Grundrisses des ausseren 
stopfenf5rmigen Bauteils eines Schmierstof f gebers mit 
Emeuerbarkeit der elektrischen Elemente. 17 ist das 
aussere steckbare stopf enf Qrmige drehbare Bauteil, dessen 
scheibenartiger Flansch 19 auf seiner Aussenseite einen 
dreieckigen Markierpfeil 81 zur Skala trSgt. Der Flansch 

19 ist ausserdem mit einem zentralen. radialen Betatigungs- 
schlitz versehen. Auf der Innenseite von 19 befinden sich 
die Nocken 25 und 26 (gestrichelt gezeichnet). Ferner 

ist der profilierte Zapfen 15 sowie der rohrartige Hals 
21 (gestrichelt) angedeutet. 

Fig. 6 ist eine Darstellung des Gmindrisses des inneren 
stopf enfSrmigen' Bauteils eines Schmierstof f gebers mit 
Emeuerbarkeit der elektrischen Elemente. 18 stellt das 
innere steckbare stopfenf ttrmige Bauteil mit seinem schei- 
benartigen Flansch 20 dar, in dessen Aussenseite die 



wo 93/25841 



- 11 - 



PCr/CH93/00151 



aussere ringfermige Nut 23 und die innere ringfdrmige 
Nut 24 eingearbeitet sind. Die Nuten 23 und 24 machen 
jeweils keinen ganzen Kreisumfang aus , sondern enden in 
entsprechende halbrunde Anschiage 75 zur Bewegungsbe- 
grenzung des drehbaren ausseren Bauteils 17 . Der maxi- 
mal erreichbare Drehwinkel ist durch einen Kreis mit 
Pfeilspitzen angedeutet. 

Fig. 7 zeigt eine Darstellung des Grundrisses des BehSl- 
ters eines Schmierstof fgebers mit Emeuerbarkeit der elek- 
trischen Elemente. 1 ist der Behaiter, 11 der eigentliche 
Behaiterboden mit der ringfSrmigen Nut 77 mit Anschlag 
78 und seiner zentralen, mit einem Gewinde versehenen 
Oeffnung zur Aufnahme des inneren schraubbaren stopfen- 
fSrmigen Bauteils 18. Der Behaiterboden 11 tragt eine 
Skala 80 zur Kennzeichnung der relativen Stellung des 
Flans ches 19 des Susseren stopf enf armigen drehbaren Bau- 
teils 17. 

In Fig. 8 ist ein schematischer LSngsschnitt einer Aus- 
fiihrungsform der Vorrichtung fQr kleine Dimensionen 
("Patrone") dargestellt. Behaiter und Kolben sind in 
dieser Figur der Einfachheit halber weggelassen worden. 
Der hohlzylindrische Behaiter weist keinen eigentlichen 
Behaiterboden auf sondern endet in Form eines offenen 
Rohrstacks. Die Stella und die Funktion des Behaiter- 
bodens tibernehmen das aussere topfartige Bauteil 28 und 
das innere, als Drehknopf ausgebildete topfartige Bau- 
teil 31. Das auf seiner Stimseite eine Skala 80 auf- 
weisende aussere Bauteil 28 ist durch eine Steck- oder 
Schraubverbindung mit dem hohlzylindrischen Ende des Be- 
haiters verbunden (nicht gezeichnet). Mit 28 ist Uber 
eine Kerbe eine einen Einrastwulst B9 enthaltende, radial 
stehende elastische Halte- und Federklammer 29 verbunden. 
Die Halte- und Federklammer 29 dient zur- Halterung der 
Gasentwicklungszelle 8. Der axial angeordnete Kontakt 
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30 ( Schleif kontakt ) ist in der Halte- und Federklanuner 

29 integriert. Das innere topfartige Bauteil 31 tragt auf 
seiner innereri Stirnseite den ringfdrmigen Einstellwider- 
stand 9 (Potentiometer) und den mit diesem fest verbunde- 
nen zentralen Kontakt 66, der den Stromkreis zur Zelle 

8 vervollstandigt. 31 ist auf seiner Stirnseite rait einem 
Markierpfeil 81 zur Skala versehen. Zwischen Behaiter 
und ausserem topfartigen Bauteil 28 und zwischen letzte- 
rera und innerem topfartigen Bauteil 31 befindet sich je 
ein 0-Ring 64 bzw. 65 als Dichtung. 

In Fig. 9 ist ein schematischer Querschnitt einer Aus- 
fQhrungsforrn der inneren Partie der Vorrichtung fiir kleine 
Dimensionen ("Patrone") dargestellt. 28 ist die Kontur 
der abgesetzten Partie des Susseren topfartigen Bauteils. 

30 stellt den axial angeordneten Kontakt mit radialer 
Kontaktzunge { Schleif kontakt ) dar. Dieser Kontakt 30 ist 
in der Nebenfigur rechts im Bild im Seitenriss nochmals 
wiedergegeben . 8 ist die zylindrische , tablettenf drmige 
Exnzel-Gasentwicklungszelle. 

Fig. 10 ist ein LSngsschnitt einer Ausf lihrungsf orm einer 
Infusionsspritze. Form und Dimensionen des BehSlters 1 
entsprechen denjenigen einer normierten handelstiblichen 
graduierten Infusionsspritze mit konischem Steckanschluss 
zur Aufnahme einer Injektionsnadel oder eines Katheters. 
Der Behaiter 1 weist an seinem f lanschseitigen Ende einen 
nach innen vorspringenden Wulst 34 auf. 4 ist der Druck- 
gasraum, 5 der Masseraum zur Aufnahme der einzuflttssenden 
FlQssigkeit und 6 ein mehrteiliger Kolben mit innenlie- 
gendem Kolbenkern 82 mit Gewinde 85 f{ir eine Betatigungs- 
stange zum Auf Ziehen des Mediums. Der Kolben weist ausser- 
dem fahnenf 6rmige Fiihrungsrippen 46 auf. 48 ist eine 
aussen liegende radial-elastische Hulse, deren Anschlag- 
ring 49 auf dem Flansch des Behalters 1 aufliegt. Die 
aussen liegende HQlse 48 weist eine radial nach innen 
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federnde Dichtungslippe 83 und mehrere innen liegende 
konische Absetzungen 51 sowie einen nach innen vorsprin- 
genden Anschlagwulst 84 auf . In der Hulse 48 steckt ein 
innen liegender hohler Press /Dichtungs-Stopf en 42, der 
auf seiner ausseren Mantelfiache mindestens eine axial 
verlaufende Entliif tungsdf fnung 44 in Form eines schmalen 
Schlitzes sowie an seinem Susseren Ende ein Gewinde 86 
ftir eine Betatigungsstange zur Demontage enthSlt. Zwischen 
Hiilse 48 und Stopfen 42 befindet sich ein axial/radial- 
elastischer Verriegelungs/Einrast-Ring 54, der zugleich 
der Halterung der Gasentwicklungszelle 8 und der kraft- 
schltissigen Fixierung des fasten stabfSrmigen Widerstandes 
9 und des U-formigen federnden Kontaktes 10 dient. In der 
linken Bildhaifte ist die normale Betriebsstellung, in 
der rechten Bildhaif te die Ausgangsstellung vor Inbetrieb- 
setzung dargestellt. 

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt einer Ausf iihrungsf orm 
einer Infusionsspritze. Der innen liegende hohle Press/ 
Dichtungs-Stopf en 42 weist an seinem Susseren Umfang langs 
der Mantellinien verlaufende um 90° gegeneinander ver- 
setzte, axial verlaufende Entluf tungs6f f nungen 44 in Form 
von leichten Kerben auf. 8 ist die Gasentwicklungszelle, 
9 der (gestrichelt gezeichnete) stabfomiige Widerstand 
vom Profil her gesehen und 10 der U-f6rmige federnde Kon- 
takt, der sich mit seinen Schenkeln der Innenkontur des 
zylindrischen Hqhlraums des Stopfens 42 anschmiegt. ' 

In Fig. 12 ist ein LSngsschnitt einer weiteren Ausftthrungs- 
form einer Infusionsspritze dargestellt. 1 ist der Behaiter 
einer herkdnunlichen handelstiblichen graduierten Infusions- 
spritze mit konischem Steckanschluss . 4 stellt den Druck- 
gasraum und .5 deh Masseraum dar. 6 ist ein meist mehrtei- 
lig ausgef iihrter Kolben. Der Behaiter 1 besitzt an seinem 
offenen Ende einen nach innen vorspringenden Wulst 34 
als Sicherheitsanschlag fQr den Kolben 6 und eine aussen 
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liegende konische Absetzung 56. Die Funktion des Behaiter- 
bodens Qberninant eine als Abschlussdeckel dienende radial 
elastisphe KappQ 59, die an ihrer innen liegenden Ecke 
eine radial nach innen wirkende federnde Dichtungslippe 
60 und eine innen liegende konische Eindrehung 61 aufweist. 
In letztere rastet die Kante der konischen Absetzung 56 
des Behaiters 1 ein. Die elastische Kappe 59 ist in ihrer 
Mittelpartie ausserdem mit radial stehenden, radial nach 
innen und axial nach aussen wirkenden hakenf ormigen Halte- 
und Federklanimem 29 zur Halterung der Gasentwicklungs- 
zelle 8 und in ihrer weiter aussen liegenden Partie mit 
axialen Ftihrungsrippen 62 zur Halterung der doppel-S-f6r- 
migen Kontakte 10 ausgeriistet . 9 ist der feste Belastungs- 
widerstand. 

In Fig. 13 ist ein Langsschnitt (Aufriss) einer Wegmess- 
Einrichtung zu einer Infusionsspritze dargestellt. 1 ist 

der BehSlter mit dem Druckgasraum -4 und dem Masseraum 
5. 67 ist ein U-formiges Gehause, das an seiner einen 
Stirnseite einen axialen Anschlagkontakt 68 und in den 
ubrigen Partien mehrere Klemmbacken 69 zum Festhalten 
der Infusionsspritze sowie eine lineare Spule 70, Tast- 
kndpfe 71 und eine Anzeige 72 besitzt. Zwischen der tab- 
lettenf Ormigen Gasentwicklungszelle 8 und dem Gehause 
67 ist ferner ein radialer Kontakt 88 angeordnet. Im Ubri- 
gen sind die Oblichen Dichtungen 87 zum Abschliessen des 
Gasraumes 4 vorgesehen. Der Kolben ist mit einem Dauer- 
magneten 73 ausgeriistet, der Uber seine elektromagnetische 
Kopplung mit der linearen Spule die Kolberistellung und 
damit den Bewegungsmechanismus des Kolbens steuert. 

Fig. 14 zeigt einen Grundriss der Wegmess-Einrichtung 
zu einer Infusionsspritze, -Die Bezugszeichen 1, 67, 69 
und 70 entsprechen genau denjenigen der Fig. 13 und be- 
diirfen keiner weiteren Erkiarung. Es soil noch auf die 
raumsparende AusfOhrung dieser Apparatur hingewiesen 
werden . 
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Ausf Qhrunqsbeispiel It 
Siehe Figuren 4,5,6 und 71 

Die Vorrichtung ist als im Betrieb wartungsf reier auto- 
matischer Schmierstof f geber mit Austauschbarkeit und Aus- 
wechselbarkeit der elektrischen Elemente sowie M6glich- 
keit des NachfQllens von Schmierstof f ausgebildet. Der 
Schmierstof f geber besteht grundsatzlich aus dem hohlzy- 
lindrischen Behaiter 1 aus durchsichtigem f ormbestandigen 
Kunststoff, dem BehSlterabschluss 2 mit Schraub- oder 
Steckanschluss 3, dem Kclben 6, dem ausseren steckbaren 
stopfenf ormigen Bauteil 17, dem inneren steckbaren stopfen- 
fQrmigen Bauteil 18 und den elektrischen Elementen 8, 
9 und 10. Im vorliegenden Fall ist der Behaiterabschluss 
2 aus elastischem Kunststoff mit gewelltem Trichter zwecks 
Nachgiebigkeit bei Schlag- und Vibrationsbeanspruchung 
ausgeftthrt. Der Kolben 6 ist aus zwei Teilen zusammenge- 
setzt und weist am druckraumseitigen Ende eine im Durch- 
messer vorgespannte elastische Dichtungslippe 7 auf , die 
sich im Betrieb an die Innenwand des BehSlters 1 anschmiegt. 
Die Dichtungslippe 7 begrenzt zusammen mit der im Durch- 
messer kleineren zylindrischen GleitflSche den Raum 74 
ftir den Fettfilm, wodurch ideale Dichtungs- und Schmie- 
rungsverhaitnisse fiir den Kolben 6 geschaffen werden , 
Letzterer besitzt eine topfartige Ausnehmung/Vertief ung 
13 zur Minimalisierung des toten Volumens im Druckgas- 
raum 4 und zur Erreichung einer maglichst kurzen Anlauf- 
zeit des Kolbens 6 nach Inbetriebsetzung. Der Beheilter- 
boden 11 trSgt die Skala 80 und ist mit der Nut 77 mit 
Anschlag 78 versehen. Das aus formstabilem festem Kunst- 
stoff bestehende innere Bauteil 18 weist an seinem rohr- 
artigen Hals 22 im vorliegenden Fall ein-Gewinde auf, 
mit dem es in eih entsprechendes Innengewinde in der Oeff- 
nung des Beh^lterbodens 11 eingeschraubt wird. Die zur 
Aufnahme der elektrischen Elemente, Gasentwicklungszelle 
8, Drehwider stand (Potentiometer) 9 und Kontakte 10 die- 
nende Klemmeinrichtung 12 besteht aus zwei Paaren federn- 
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der zungenartiger Greifer, welche im wesentlichen die 
Doppelzelle 8 in alien Richtungen festhalten. Die elek.- 
trischen Elemente 8, 9, 10 sind im vorliegenden Fall fest 
2u einer kompakten Einheit miteinander verschweisst . Dies 
hat den Vorteil, dass bei Demontage, Auswechslung etc. 
keine Kontakt- und Verschmutzungsprobleme auftauchen. 
Die Elemente 8, 9, 10 kdnnen als Variants jedoch auch 
in einer gemeinsamen Kassette untergebracht sein. Das 
aussere stopf enf Ormige Bauteil 17 ist steckbar ausgefuhrt 
und greift mit seinem elastischen rohrartigen Hals 21 
in eine entsprechende abgesetzte Bohrung im inneren Bau- 
teil 18 ein. Der profilierte Zapfen 15 zur Uebertragung 
der Drehbewegung auf das Potentiometer 9 hat im vorliegen- 
den Fall den Querschnitt eines Kreuzes (12 Ecken). Die 
Nocken 25 und 26 des Susseren Bauteils 17 greifen in ent- 
sprechende ringffirmige Nuten 23 und 24 des inneren Bau- 
teils 18 mit ihren Anschiagen 75 ein, wodurch die Dreh- 
bewegungen begrenzt sind (siehe Figurenbeschreibung) . 
Der periphere Nocken 76 des inneren Bauteils 18 bewegt 
sich in der Nut 77 im Behalterboden (Fixierung der End- 
stellung).- Durch Einstellung des mit Markierpfeil 81 ver- 
sehenen ausseren Bauteils 17 gegenviber der Skala 80 auf 
d_em Behalterboden 11 wird die Laufzeit eingestellt. Die 
als Faltenbalg ausgefuhrte Nachf (illeinrichtung 79 kann 
zu diesem Zweck auf das Gewinde des Schraubanschlusses 
3 aufgeschraubt werden. 

AusfQhrungsbeispiel 2; 
Siehe Figuren 8 und 9! 

Es handelt sich um eine Ausf Qhrungsform der Vorrichtung 

fQr vergleichsweise kleine Dimensionen, . sogenannte "Patrone". 

Das die kreisringf ormige Skala 30 tragende aussere topfar- 

tige Bauteil 28 besteht aus einem f ormbestandigen Kunst- 

stoff . Es ist gegeniiber dem BehMlter durch den 0-Ring 

64 und gegeniiber dem drehbaren inneren topfartigen, eben- 

falls aus Kunststoff bestehenden Bauteil (Drehknopf) 31 



wo 93/25841 



- 17 - 



PCr/CH93/00151 



durch den 0-Ring 65 gasdicht abgedichtet. Das Sussere 
Bauteil 28 besitzt an seinem halsartigen abgesetzten inne- 
ren Ende zwei Kerben, in die die Halte- und Federklanuner 
29 mittels des Exnrastwulstes 89 montier- und deraontierbar 
radial federnd einschnappt . Die Halte- und Federklanuner 
29 ist im BerQhrungsbereich mit dem clusseren Bauteil 28 
segmentartig ausgeftUirt und die Segmente sind in letzte- 
rem eingelassen. Vorzugsweise besteht die Halte- und Feder- 
klammer 29 aus korrosionsbestandigem gut federnden metalli- 
schen Werkstoff . Der als axiale Feder zur Halterung der 
Gasentwicklungszelle 8 dienende Boden von 29 ist nach 
innen gewdlbt . Zur- Auswechs lung und Erneuerung der Gasent- 
wicklungszelle 8 wird die Halte- und Federklammer 29 von 
Hand axial vom Susseren topfartigen Bauteil 28 abgezogen, 
die verbrauchte Zelle 8 herausgenommen , eine neue einge- 
setzt und das Ganze wieder axial auf das Bauteil 28 auf- 
gesteckt . Die gewtoschte Gasmenge pro Zeiteinheit wird 
durch Verdrehen des inneren topfartigen Bauteils 31 ein- 
gestellt, wobei die relative stellung des Markierpf eils 
81 gegenUber der Skala 80 auf der Stimseite des ausseren 
topfartigen Bauteils 28 ein Mass fiir die Gasproduktion 
ist. Dem Betriefa bei unterschiedlichen Temperaturen wird 
dadurch Rechnung getragen, dass die Skala 80 mit verschie- 
denen Graduierungen ausgeftlhrt wird. 

Ausf Uhrungsbeispiel 3; 
Siehe Figuren 10 und 11! 

Die Vorrichtung stellt im vorliegenden Fall ein selbst- 
tatig arbeitendes InfusionsgerSt dar, welches itn allge- 
meinen eine pro Zeiteinheit konstante Menge einer bestiinm- 
ten Infusionsldsung an den Patienten abgibt. In der Regel 
wird zu diesem Zweck als Behaiter 1 das Gefass einer han- 
delsUblichen normierten hohlzylindrischen Infusionsspritze 
verwendet. In das Gewinde 85 im Kolbenkern 82 wird eine 
aus Metall oder Kunststoff bestehende Betatigungsstange 
(Kolbenstange) eingeschraubt und mit ihrer Hilfe das zu 
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verabreichende Medium durch Kolbenbewegung bis zum als 
Anschlag dienenden, nach innen vorspringenden Wulst 34 
des Behaiters 1 aufgezogen. Die mis naciigiebigem Kunst- 
stoff bestehende aussen liegende radial-elastische Htllse 
48 wird zusammen mit dem aus formbestandigem Kunststoff 
gefertigten innen liegenden hohlen Press /Dichtungs-Stopf en 
42 inklusive elektrische Elemente 8, 9, 10 axial in den 
Behaiter 1 eingepresst, bis der Anschlagring 49 auf den 
Flansch des Behaiters 1 aufzuliegen kommt. Durch den in 
die innen liegende konische Absetzung 51 der radial-ela- 
stischen Hiilse 48 einrastenden Verriegelungs/Einrastring 
54 wird letztere radial nach aussen gedriickt und hinter 
den nach innen vorspringenden Wulst 34 des Behaiters 1 
festgeklensnt und gasdicht abgedichtet: Linke Bildhaifte! 
Beim Einschieben des Stopfens 42 wird die Gasentwicklungs- 
zelle 8 aber den Widerstand 9 eingeschaltet, wobei gleich- 
zeitig eine Vorkompression des Gases (Luft) im Druckgas- 
raum 4 erzielt wird, so dass die Anlaufzeit des Kolbens 
6 verktirzt wird. Die Gasentwicklungszelle 8 wird teils 
durch Haftreibung, teils durch Federspannung tiber Kon- 
takt 10 f estgehalten . Zwecks Demontierung und Auswechs- 
lung der Gasentwicklungszelle 8 wird die oben erwahnte 
Betatigungsstange in das Gewinde 86 des Press /Dichtungs- 
Stopf ens 42 eingeschraubt und letzterer axial herausge- 
zogen, bis die elektrischen Elemente 8, 9, 10 zugSnglich 
sind und die alte Gasentwicklungszelle entfernt und durch 
eine neue ersetzt werden kann. Bei unzul^ssigem Ueber- 
druck im Druckgasraum 4 wird der innen liegende Press/ 
Dichtungsstopfen 42 unter Ueberwindung seiner Haftreibung 
im Normalbetrieb axial nach aussen gepresst, bis seine 
axialen Entliif tungsdf fnungen 44 uber die H6he der Dich- 
tungslippe 83 der .aussen liegenden radial -elastischen 
HQlse 48 zu stehen kommen, wobei der Verriegelungs/Ein- 
rastring 54 in seiner Lage stehen bleibt und als axiale 
FQhrung des innen liegenden hohlen Press/Dichtungsstopfens 
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42 dient. Die Gasentwicklungszelle 8 wird dabei dank 
ihrer radialen Haftreibung mit dem Kontakt 10 zusammen 
mit dem Stopfen 4 2 nach aussen verschoben, ohne dass ihre 
Gasentwicklung unterbrochen wird. Damit ist der Weg fOr 
die Druckentlastung tiber die Entliif tungs5f fnungen 44 frei- 
gelegt. Im Falle der ausseren mechanischen Blockierung 
des Stopfens 42 kann der Ueberdruck iiber die radial vor- 
gespannten Dichtungslippen 8 3 durch deren Aufweitung 
sicher abgebaut werden: Doppelte Sicherheit! Nach erfolg- 
tem Druckabbau kann die Normalbetriebslage durch manuelles 
axiales Hineindriicken des Press /Dichtungs -Stopfens 4 2 
und damit die betriebsmassige FOrdeirung des Mediums wieder 
erstellt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausf ahjoingsbeispiele be- 
schr&ikt . 
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Die Vorrichtung zur gezielten, steuerbaren Abgabe einer 
FlQssigkeit Oder einer viskosen Masse oder einer Suspen- 
sion voi\ Feststoffpartikeln in einer FlUssigkeit besteht 
aus einem zylindrischen BehSlter 1, einem BehSlterabschluss 
2 mit Schraub- oder Steckanschluss 3, einem in den Behaiter 

1 mit Schiebesitz passenden, letzteren in einen Druckgas- 
raum 4 und einen Masseraum 5 unterteilenden zylindrischen 
Kolben 6 mit ringformiger Dichtung 7 am Umfang, einem 

die elektrischen Elemente wie elektro-chemische Gasentwick- 
lungszellen 8, Einstell- und Belastungswiderstande 9 und 
Kontakte 10 enthaltenden Bauteil, wobei die Gasentwicklungs- 
zelle 8 tablettenfSrmige, allseitig metallisch abgeschlosse- 
ne Bauart aufweist, eine Gasdif fusionselektrode, einen 
wissrigen Elektrolyten und eine Gegenelektrode besitzt 
und durch Schliessung eines ausseren Stromkreises aktivier- 
bar ist, das die elektrischen Elemente {8;9;10) enthaltende 
Bauteil der mit dem Behaiter 1 eine monolithische Struktur 
bildende oder mit dem letzteren (iber eine 16sbare Schraub- 
oder Steckverbindung verbundene Behalterboden 11 ist, 
wobei die elektrischen Elemente (8; 9; 10) durch eine 
Klemmeinrichtung 12 festgehalten sind und am masseraumsei- 
tigen Ende des Behalters 1 ein trichterf dnniger Behaiter- 
abschluss 2 vorgesehen ist. Der Kolben 8 ist auf der Druck- 
gasravuTiseite vorteilhaf terweise mit einer einen Raum 74 
fiir einen Fettfilm schaffenden vorkragenden ringfarmigen 
Dichtungslippe 7 und im zentralen Teil mit einer den Druck- 
gasraum 4 auf ein Minimum reduzierenden topfartigen Ausneh- 
mung/Vertiefung 13 versehen und der Behaiterabschluss 

2 ist in Form eines trichterf Ormigen elastischen gewellten 
Abschlussdeckels mit Gewindenippel ausgefflhrt, wobei die 
als Doppelzelle mit elektrischem Widerstand in Kompaktbau- 
weise ausgef iihrten elektrischen Elemente (8; 9; 10) Qber 
eine Klemmeinrichtung 12 unmittelbar im mit Markierpfeil 
81 zu Skala versehenen Behalterboden 11 gehalten sind, 

und ferner im Behalterboden 11 ein mit Skala 80 ausge- 
rOstetes und mit 0-Ring 16 abgedichtetes , einen rohrartigen 
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Hals 21 aufweisendes drehbares stopf enf ormiges Bauteil 
17 2ur Einstellung des als Dreh-Potentiometer ausgef tthrten 
elektrischen Widerstandes 9 vorgesehen ist, das einen 
profilierten Zapfen 15 besitzt, der in eine entsprechende 
Oeffnung des Dreh-Potentiometers mit einetn Schiebesitz 
eingreif t. 

Die als Doppelzelle mit elektrischem Widerstand in Kompakt- 
bauweise ausgef lihrten elektrischen Elemente (8; 9; 10) , 
sind vorzugsweise iiber eine Klemmeinrichtung 12 mittelbar 
im mit Skala 80 versehenen Behaiterboden 11 gehalten , 
wobei letzterer zwecks Auswechselbarkeit und Erneuerbarkeit 
der elektrischen Elemente (8; 9r 10) und Nachf tillbarkeit 
des zu fardernden Mediums mehrfach unterteilt ausgefOhrt 
ist, wobei er im zentralen Teil mindestens zwei rotations- 
symmetrische, je einen scheibenartigen Flansch (19; 20) 
und einen Hals (21; 22) aufweisende demontierbare , mit 
durch Anschlag 75 begrenzte Nut (23; 24) und Nocken (25; 
26) versehene, koaxial ineinander steckbare Bauteile (17; 
18) mit Schnapp- und Greifmechanismen ftir die gegenseitige 
Fixierung und Halterung der Gasentwicklungszellen 8 und 
der als Dreh-Potentiometer ausgefQhrten Widerstande 9 
enthait, indem mindestens eines der steckbaren Bauteile 
17 mit einem profilierten Zapfen 15 ausgertistet ist, der 
in eine entsprechende Oeffnung des Dreh-Potentiometers 
mit einem Schiebesitz eingreif t. Vorzugsweise ist ein 
erstes inneres, mit einer Klemmeinrichtung 12 mit nach 
innen gerichteten fedeimden Zungen zur Halterung der zylin- 
drischen knopf f armigen Gasentwicklungszellen 8 und des 
drehbaren Einstellwiderstandes 9 versehenes rotations - 
symmetrisches stopf enf 5rmiges Bauteil 18 mit einem schei- 
benartigen Flansch 20 mit peripherem, in eine Nut 77 mit 
Anschlag 78 des Behaiterbodens 11 eingreif enden Nocken 
76 und einem. rohrartigen Hals 22 mit Aussengewinde vor- 
handen, welches in ein entsprechendes Innengewinde in 
einer zentralen Oeffnung des abgesetzten Behaiterbodens 
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11 einschraubbar ist, ferner ist ein zweites ausseres 
ebenfalls stopf enf ormiges mit Markierungspf eil 81 2u Skala 
versehenes Bauteil 17 vorhanden, das tnittels eines rohr- 
artigen, radial- nachgiebigen Schnappverschlusses ins erste 
steckbar gestaltet ist, wobei sowohl zwischen dem Behaiter- 
boden 11 Ober eine kreisfOrmige Vertiefung und dem ersten 
Bauteil 18 wie auch zwischen diesem ebenfalls fiber eine 
Vertiefung und dem zweiten Bauteil 17 je ein 0-Ring (27; 
16) als Dichtung angeordnet ist und ausserdem eine. Nach- 
fiilleinrichtung 79 in Form einer f altenbalgartigen Patrone 
rait Innengewindeansatz vorgesehen ist. 

In einer bevorzugten AusfUhrung ist der die elektrischen 
Elemente (8; 9; 10) enthaltende Behaiterboden 11 geteilt 
ausgefOhrt, wobei ein ausseres, mit den benachbarten Bau- 
elementen durch 0-Ringe (64; 65) abgedichtetes , mit dem 
zylindrischen Behaiterende verschraubbares , eine Skala 
80 aufweisendes topfartiges Bauteil 28 mit einer aber 
einen Einrastwulst 89 auf geklemmten mit radial nach innen 
und axial nach aussen wirkender, zentral-symmetrisch an- 
geordneter Halte- und Federklammer 29 zur Halterung der 
Einzelzelle 8 sowie ein axial angeordneter Kontakt 30 
mit radialer Kontaktzunge vorhanden ist, wShrend ein 
inneres, in das aussere Bauteil 28 einpressbares , einen 
Markierpfeil 81 zur Skala aufweisendes rotationssymmetri- 
sches Bauteil 31 einen kreisringf 6imig-en Einstellwider- 
stand 9 und einen zentralen, mit diesem fest verbundenen 
Kontakt 66 trfigt. 

In einer Variante der Vorrichtung entspricht der zylin- 
drische BehSlter Idem graduierten GefSss einer standardi- 
sierten Infusionsspritze und besitzt am bodenseitigen 
Ende einen nach innen vorspringenden Wulst 34, wobei ein 
aus mehreren Teilen bestehender Koiben 6 mit einem Kolben- 
kern 82 mit Gewinde 85 filr Betatigungsstange zum Aufziehen 
des Mediums sowie mit radial stehenden f ahnenf 5rmigen 
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Ftihrungsrippen 46 vorgesehen ist, und wobei das den Be- 
hilterboden 11 bildende, die elektr'ischen Eleraente (8; 
9; 10 ) • enthaltende Bauteil.aus einer aussen liegenden, 
mit Anschlagring 49, stimseitiger Dichtungslippe 83, 
nach innen vorspringendem Anschlagwulst 84 und mehreren 
innen liegenden konischen Absetzungen 51 versehenen rota- 
tionssymmetrischen radial elastischen Hulse 48 und einem 
innen liegenden, an seinem offenen Ende mit einem radial/ 
axial federnden inneren Verriege lungs /Einrast- Ring 54 
sowie EntlQf tungsOf fnungen 44 zur Druckentlastung ver- 
sehenen rotationssymmetrischen hohlen Press /Dichtungs- 
Stopfen 42 besteht, der in seiner Susseren Stimseite 
ein Innengewinde 86 fiir Betatigungsstange zur Demontage 
tragt, und schliesslich die elektrischen Elemente (8; 
9; 10) aus einer axial gelagerten zylindrischen Einzel- 
zelle 8, einem kurzen, axial stehenden festen elektrischen 
Stabwiderstand 9 und aus als U/S-fdrmig gekrtJmmten BSndern 
gestalteten federnden Kontakten 10 bestehen. 

In einer weiteren Variante entsprechend Inf usionsspritze 
besitzt der zylindrische Behalter 1 am bodenseitigen Ende 
eine nach aussen vorkragende konische Absetzung 56 und 
einen nach innen vorspringenden Wulst 34, wobei ein Kolben 
6 vorgesehen ist, und das den BehSlterboden 11 bildende, 
die elektrischen Elemente (8; 9; 10) enthaltende Bauteil 
aus einer einzigen rotationssynunetrischen, im wesentlichen 
radial elastischen Kappe 59 als Abschlussdeckel mit einer 
innen liegenden federnden Dichtungslippe 60 und einer 
innen liegenden konischen Eindrehung 61, die in die koni- 
sche Absetzung 56 des Behaiters 1 eingreift, sowie mit 
radial nach innen und axial nach aussen wirkenden, zentral- 
symmetrisch angeordneten Halte- und Federklammern 29 zur 
Halterung der Einzelzelle 8 und mit axial stehenden FQh- 
rungsrippen 62 fiir die bugelf Srmigen Kontakte 10 besteht 
und schliesslich die elektrischen Elemente (Br 9; 10) 
aus einer axial gelagerten zylindrischen Einzelzelle 8, 



wo 93/25841 



- 24 - 



PCr/CH93/00151 



einem kurzen, axial stehenden festen elektrischen Stabr 
widerstand 9 und aus als doppel-S-f armig gekrOmmte Bander 
gestalteten federnden Kontakten 10 bestehen. 

In einer besonderen Ausfuhrung ist der mit Dichtung 87 
abgeschlossene zylindrische Behaiter 1 mit einer aus einem 
U-f5rmigen Gehause 67, einem axialen Anschlagkontakt 68, 
einem radialen Kontakt 88 zwischen Gasentwicklungszelle 
8 und Gehause 67, Klemmbacken 69, einer linearen Spule 
70, TastknOpfen 71 und einer Anzeige 72 bestehenden Weg- 
mess-Einrichtung mechanisch fast flber die Klemmbacken 
69 und den Anschlagkontakt 68 und ttber die Kontakte (68; 
88) ausserdem elektrisch verbunden, wobei der Kolben 6 
in seinem Innern mit einem auf die Spule 70 einwirkenden 
Dauermagneten 73 besttickt ist. 

Die Wegmess-Einrichtung dient einer steuerbaren Gasproduk- 
tion sowie Beschrankung der Gasproduktion, im Grenzfall 
auf Null. 
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Vorteile der Erfindung 
Allgemein und Schmierstof f geber : 



- Hygienisches , einf aches und praktisches Nachfullen der 
zu fordernden Masse ohne Demontage des BehSlterab- 
schlusses mfiglich. 

- Zusammenf assung der elektrischen Elemente zu einer kom> 
pakten Einheit: Keine Kontakt-, Korrosions- und Ver- 
schmutzungsprobleme . 

- Einwandfreie, mit dem Kolben eine monolithische Einheit 
bildende Kolbendichtung ohne spezielle Dichtungselemente 
wis Kolbenringe etc. Selbstdichtend, selbstschmierend, 
ohne nachteilige Fettabstreifung. 

- Geringe Kolbenreibung, daher kleine Weghysterese und 
geringe notwendige Anlaufkraft. 

- Behaiterabschluss vollelastisch, unempf indlich gegen 
Vibrationen und StSsse. 

Inf usionsgerat : 



- Verwendbarkeit normierter Infusionsspritzen ertibrigt 
Sonderanf ertigung von Behaitern. 

- Visuelle Ueberdruckanzeige . 

- Einfache hygienische und umweltf reundliche Auswechsel- 
barkeit der Gasentwicklungszelle. 

- Doppelte Sicherung gegen unzulassig hohen Ueberdruck. 

- Einfacher Aufbau multifunktionaler Bauelemente: Wegfall 
spezieller Dichtungs- und Fixierungselemente . 
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Wegmessgerat : 



- Einfache Auf gabentrennung von mechanischem Wegwerfteil 
und elektrischer Einrichtung (Mikroprozessor ) . 

- Stufenlose Programmsteuerung , durch keinerlei Faktoren 
Oder Begrenzungen eingeschrankt . 

- Akustische und visuelle Warnung bei Abweichungen vom 
Sollbetrieb. 
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PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur gezielten, steuerbaren Abgabe einer 
Fliissigkeit Oder einer viskosen Masse oder einer Sus- 
pension von Feststof fpartikeln in einer Flussigkeit, 
bestehend aus einem zylindrischen Behaiter (1), einem 
Behaiterabschluss (2) mit Schraub- oder Steckanschluss 
(3), einem in den Behaiter (1) mit Schiebesitz passen- 
den, letzteren in einen Druckgasraum (4) und einen 
Masseraum (5) unterteilenden zylindrischen Kolben (6) 
mit ringfSrmiger Dichtung (7) am Umfang, einem die 
elektrischen Elemente wie elektrochemische Gasentwick- 
lungszellen (8), Einstell- und Belastungswiderstande 
(9) und Kontakte (10) enthaltenden Bauteil, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Gasentwicklungszelle (8) tab- 
lettenf 6rmige, allseitig metallisch abgeschlossene Bau- 
art aufweist, eine Gasdif fusionselektrode , einen wassri- 
gen Elektrolyten und eine Gegenelektrode besitzt und 
durch Schliessung eines Susseren Stromkreises aktivier- 
bar ist, dass das die elektrischen Elemente (8; 9; 10) 
enthaltende Bauteil der mit dem Behaiter (1) eine mono- 
lithische Struktur bildende oder mit dem letzteren tiber 
eine Ittsbare Schraub- oder Steckverbindung verbundene 
Behaiterboden (11) ist, wobei die elektrischen Elemente 
(8; 9; 10) durch eine Klemmeinrichtung (12) festgehalten 
sind und dass am masseraumseitigen Ende des Behaiters 
(1) ein trichterfOimiger Behaiterabschluss (2) vorge- 
sehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (6) auf der Druckgasraumseite rait einer 
einen Raum (74) fttr einen Fettfilm schaffenden vorkra- 
genden ringf arinigen Dichtungslippe (7) und im zentralen 
Teil mit einer den Druckgasraum (4) auf ein Minimum 
reduzierenden topfartigen Ausnehmung/Vertiefung (13) 
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versehen ist und der BehSlterabschluss (2) in Form, 
eines trichterf orrnigen elastischen gewellten Abschluss- 
deckels mit Gewindenippel ausgefiihrt ist und dass die 
als Doppelzelle mit elektrischem Widerstand in Kompakt- 
bauweise ausgef iihrten elektrischen Elemente (8; 9; 10) 
Qber eine Klemmeinrichtung (12) unmittelbar im mit 
Markierpfeil (81) zu Skala versehenen Behalterboden (11) 
gehalten sind, und dass ferner im Behalterboden (11) 
Bin mit Skala (80) ausgerustetes und mit 0-Ring (16) 
abgedichtetes, einen rohrartigen Hals (21) aufweisendes 
drehbares stopf enf Ormiges Bauteil (17) zur Einstellung 
des als Dreh-Potentiometer ausgef iihrten elektrischen 
Widerstandes (9) vorgesehen ist, das einen profilier- 
ten Zapfen (15) besitzt, der in eine entsprechende 
Oeffnung des Dreh-Potentiometers mit -einem Schiebesitz 
eingreif t. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Kolben (6) auf der Druckraumseite mit einer 
einen -Raum (74) fur einen Fettfilm schaffenden vor- 
kragenden ringf orrnigen Dichtungslippe (7) und im zen- 
tralen Teil mit einer den Druckgasraum (4) auf . ein 
Minimum reduzierenden topfartigen Ausnehmung/Vertie- 
fung (13) versehen ist und der BehSlterabschluss (2) 
in Form eines trichterf drmigen elastischen gewellten 
Abschlussdeckels mit Gewindenippel ausgefiihrt ist und 
dass die als Doppelzelle mit elektrischem Widerstand 
in Kompaktbauweise ausgef iihrten elektrischen Elemente 
(8y 9; 10) ttber eine Klemmeinrichtung (12) mittelbar 
im mit Skala (80) versehenen Behalterboden (11) ge- 
halten sind, wobei letzterer zwecks Auswechselbarkeit 
und Erneuerbarkeit der elektrischen Elemente (8; 9? 
10) und Nachf iillbarkeit des zu fardernden Mediums mehr- 
fach unterteilt ausgefuhrt ist, dergestalt, dass er 
im zentralen Teil raindestens zwei rotationssynunetrische , 
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je einen .scheibenartigen Flansch (19; 20) und einen 
Hals (21; 22) aufweisende demon t ierbare , mit durch An- 
sclxlag (75) begrenzte Nut (23; 24) und Nocken (25; 26) 
versehene, koaxial ineinander steckbare Bauteile (17; 
18) mit Schnapp- und Greifmechanismen ftir die gegen- 
seitige Fixierung und Halterung der Gasentwicklungs- 
zellen (8) und der als Dreh-Potentiometer ausgef (ihrten 
Widerstande (9) enthSlt, wobei mindestens eines der 
steckbaren Bauteile (17) mit einem profilierten Zapfen 
(15) ausgertlstet ist, der in eine entsprechende Oeff- 
nung des Dreh-Potentiometers mit einem Schiebesitz 
eingreif t . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass unter den im zentralen Tail des Behaiterbodens 
(11) untergebrachten rotationssymmetrischen Bauteilen 
(17; 18) ein erstes inneres, mit einer Klemmeinrich- 
tung (12) mit nach innen gerichteten federnden Zungen 
zur Halterung der zylindrischen knopf f ormigen Gasent- 
wicklungszellen (8) und des drehbaren Einstellwider- 
standes (9) versehenes stopf enf orraiges Bauteil (18) 
mit einem scheibenartigen Flansch (20) mit peripherem, 
in eine Nut (77) mit Anschlag (78) des BehSlterbodens 
(11) eingreif enden Nocken (76) und einem rohrartigen 
Hals (22) mit Aussengewinde vorhanden ist, welches in 
ein entsprechendes Innengewinde in einer zentralen 
Oeffnung des abgesetzten Behaiterbodens (11) einschraub- 
bar ist, und dass ein zweites Susseres ebenfalls stopf en- 
fdrmiges mit Markierungspf eil (81) zu Skala versehenes 
Bauteil (17) vorhanden ist, das mittels eines rohrar- 
tigen, radial -nachgiebigen Schnappverschlusses ins 
erste steckbar gestaltet ist, und dass ferner sowohl 
zwischen dem Behaiterboden (11) iiber eine kreisf orraige 
Vertiefung und dem ersten Bauteil (18). wie auch zwischen 
diesem ebenfalls Uber eine Vertiefung und dem zweiten 
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Bauteil (17) je ein 0-Ring (27; 16)-als Dichtung an- 
geordnet ist, dass ferner eine Nachf iilleinrichtung (79) 
in Form einer f altenbalgartigen Patrone mit Innenge- 
windeansatz vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der die elektrischen Eleraente (8; 9; 10) enthal- 
tende Behaiterboden (11) geteilt ausgefQhrt ist, wo- 
bei ein ausseres, mit den benachbarten Bauelementen 
durch 0-Ringe (64; 65) abgedichtetes , mit dem zylin- 
drischen Behaiterende verschraubbares , eine Skala (80) 
aufweisendes topf artiges Bauteil ( 28 ) mit einer iiber 
einen Einrastwulst (89) aufgeklemmten mit radial nach 
innen und axial nach aussen wirkenden, zentralsymme- 
trisch angeordneten Halte- und Federklammer (29) zur 
Halterung der Einzelzelle (8) sowie ein axial angeord- 
neter Kontakt ( 30 ) mit radialer Kontaktzunge vorhanden 
ist, wahrend ein inneres, in das aussere Bauteil (28) 
einpres shares, einen Markierpfeil (81) zur Skala auf- 
weisendes rotationssymmetrisches Bauteil (31) einen 
kreisringf Srmigen Einstellwiderstand (9) und einen 
zentralen, mit diesem fest verbundenen Kontakt (66) 
tragt . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zylindrische Behaiter (1) dem graduierten 
Gefass einer standardisierten Infusionsspritze ent- 
spricht und am bodenseitigen Ende einen nach innen 
vorspringenden Wulst (34) besitzt, dass ein aus mehre- 
ren Teilen bestehender Kolben (6) mit einem Kolben- 
kem (82) mit ".Gewinde (85) fiir Betatigungsstange zum • 
Auf Ziehen des Mediums sowie mit radial .stehenden 
fahnenformigen Fiihrungsrippen (46) vorgesehen ist, 

und dass das den Behaiterboden (11) bildende, die 
elektrischen Elemente (8; 9; 10) enthaltende Bauteil 
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aus einer aussen liegenden, mit Anschlagring (49), 
stirnseitiger Dichtungslippe (83), nach innen vor- 
springendem Anschlagwulst (84) und mehreren innen lie- 
genden konischen Absetzungen (51) versehenen rotations- 
syiranetrischen radial elastischen Hiilse (48) und einem 
innen liegenden, an seinem offenen Ende mit einem 
radial/axial federnden inneren Verriegelungs/Einrast- 
Ring (54) sowie EntlUf tungsSf fnungen (44) zur Druck- 
entlastung versehenen rotationssymmetrischen hohlen 
Press/Dichtungs-Stopfen (42) besteht, der in seiner 
ausseren Stirnseite ein Innengewinde (86) fttr Betati- 
gungsstange zur Demon tage trSgt, und dass schliesslich 
die elektrischen Elemente (8; 9; 10) aus einer axial 
gelagerten zylindrischen Einzelzelle (8), einem kurzen, 
axial stehenden festen elektrischen Stabwiderstand (9) 
und aus als U/S-formig gekriimmten Bandern, gestalteten 
federnden Kontakten (10) bestehen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der zylindrische Behaiter (1) dem graduierten 
Gefass einer in den wesentlichen Abmessungen standardi- 
sierten Inf usionsspritze entspricht, am bodenseitigen 
Ende eine nach aussen vorkragende konische Absetzung 
(56) und einen nach innen vorspringenden Wulst (34) 
besitzt, dass ein Kolben (6) vorgesehen ist, und dass 
das den Behaiterboden (11) bildende, die elektrischen 
Elemente (8; 9; 10) enthaltende Bauteil aus einer ein- 
zigen rotationssymmetrischen, im wesentlichen radial 
elastischen Kappe (59) als Abschlussdeckel mit einer 
innenliegenden federnden Dichtungslippe (60) und einer 
innenliegenden konischen Eindrehung (61), die in die 
konische Absetzung (56) des Behllters (1) eingreift, 
sowie mit radial nach innen und axial nach aussen wir- 
kenden, zentralsymmetrisch angeordneten Halte- und 
Federklammern (29) zur Halterung der Einzelzelle (8) 
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und mit - axial stehenden Fiihrungsrippen (62) ftir die 
biigelf ormigen Kontakte (10) besteht, und dass schliess- 
lich die elektrischen Elemente (8; 9; 10) aus einer 
axial gelagerten zylindrischen Einzelzelle (8), einem 
kurzen, axial stehenden festen elektrischen Stabwider- 
stand (9) und aus als doppel-S-f Ormig gekrttaunte Bander 
gestalteten fedemden Kontakten (10) besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der mit Dichtung (87) abgeschlossene zylindrische 
Behaiter (1) mit einer aus einem U-fQrmigen Gehause 
(67), einem axialen Anschlagkontakt (68), einem radia- 
len Kontakt (88) zwischen Gasentwicklungszelle (8) und 
Gehause (67), Klemmbacken (69), einer linearen Spule 
(70), Tastknopfen (71) und einer Anzeige (72) bestehen- 
den Wegmess-Einrichtung mechanisch fest uber die Klemm- 
backen (69) und den Anschlagkontakt (68) und tiber die 
Kontakte (68; 88) ausserdem elektrisch verbunden ist, 
und dass der Kolben (6) in seinem Innern mit einem auf 
die Spule (70) einwirkenden Dauermagneten (73) besttickt 
ist. 
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